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1. Îïðåäåëèòå ìåñòîïîëîæåíèå ìíîæåñòâà òî÷åê, ðàâíîóäàëåííûõ îò àïåêñà
Ñîëíöà è Ñåâåðíîãî ïîëþñà ìèðà.

2. ×åìó ðàâíà þëèàíñêàÿ äàòà ìîìåíòà íàñòóïëåíèÿ íîâîãî 2009 ãîäà â Áåëà-
ðóñè ïî íîâîìó è ñòàðîìó ñòèëþ?

3. Ðàññ÷èòàéòå ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãðàæäàíñêèõ, íàâèãàöèîííûõ è àñòðîíîìè-
÷åñêèõ ñóìåðåê âî âðåìÿ ðàâíîäåíñòâèÿ íà ýêâàòîðå. Ðåôðàêöèþ è ðàçìåðû äèñêà
Ñîëíöà íå ó÷èòûâàòü.

4. Íàéäèòå ïëîùàäü ñôåðè÷åñêîãî òðåóãîëüíèêà, âåðøèíàìè êîòîðîãî ÿâëÿþò-
ñÿ Ñåâåðíûå ïîëþñà ìèðà è ýêëèïòèêè, à òàêæå àïåêñ Ñîëíöà.

5. Ó êàêîé áîëüøîé ïëàíåòû ñèíîäè÷åñêèé ïåðèîä íà 14% ïðåâûøàåò ñèäåðè-
÷åñêèé? (aÌåðêóðèÿ = 0.39 à. å., aÂåíåðû = 0.72 à. å., aÌàðñà = 1.52 à. å., aÞïèòåðà =
5.20 à. å., aÑàòóðíà = 9.54 à. å., aÓðàíà = 19.18 à. å., aÍåïòóíà = 30.06 à. å.).

6. Ïîëó÷èòå âåëè÷èíó ñàðîñà 18 ëåò 11(10) 1
3 ñóòîê. (Ñèäåðè÷åñêèé ìåñÿö �

27.3217 ñóòîê, ñèíîäè÷åñêèé ìåñÿö � 29.5306 ñóòîê, äðàêîíè÷åñêèé ìåñÿö � 27.2122
ñóòîê, äðàêîíè÷åñêèé ãîä � 346.620 ñóòîê.) Ïî÷åìó â ñàðîñå ÷èñëî ñóòîê, ïðèáàâ-
ëÿåìîå ê ÷èñëó ëåò, çàâèñèò îò äàòû íà÷àëüíîãî çàòìåíèÿ?

7. Îöåíèòå âðåìÿ ïóòåøåñòâèÿ ê Ïëóòîíó (a = 39.5 à. å.) ïî ýíåðãîñáåðåãàþùåé
îðáèòå (áåç ïåðòóðáàöèîííûõ ìàíåâðîâ) è ñðàâíèòå åãî ñî âðåìåíåì ïóòåøåñòâèÿ
New Horizons (9 ëåò). Íåñôåðè÷íîñòüþ îðáèòû Ïëóòîíà ïðåíåáðå÷ü.

8. Îïðåäåëèòå çâåçäíóþ âåëè÷èíó øàðîâîãî ñêîïëåíèÿ, ñîñòîÿùåãî èç N îäè-
íàêîâûõ çâåçä ñ âèäèìîé çâåçäíîé âåëè÷èíîé m0. Ýôôåêòîì ýêðàíèðîâàíèÿ çâåçä
ïðåíåáðå÷ü.

9. Êàêóþ âèäèìóþ çâåçäíóþ âåëè÷èíó èìååò Ãàëàêòèêà (M = −21m) ñ ðàññòî-
ÿíèÿ 100 Ìïê?

10. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñàìûì äàëåêèì íàáëþäàåìûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ ãà-
ëàêòèêà ñ êðàñíûì ñìåùåíèåì z ' 6.5. Ñìîã áû òåëåñêîï Õàááë (mïðîíèö = 29m)
óâèäåòü ñ òàêîãî ðàññòîÿíèÿ Ìëå÷íûé Ïóòü? Ïðèíÿòü çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé Õàá-
áëà 75 êì/(ñ Ìïê).


