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◊ÂÂÁ ¿ÚÎ‡ÌÚËÍÛ

(a) ƒ‡ÌÌ˚Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ Í‡ÚÂ Á‚ÂÁ‰ÌÓ„Ó ÌÂ·‡.
(b) ƒ‡ÌÌ˚Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ Í‡ÚÂ Á‚ÂÁ‰ÌÓ„Ó ÌÂ·‡.
(c) 113 ÛÁÎÓ‚.
(d) 50�N, 33�W.
(e-f) –Â¯ÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÌËÍ‡ÏË ‚ (d).

 ÓÏÂÚ‡ „Ó‰‡

ÀËÌÂÈÌÛ˛ Â„ÂÒÒË˛ ÔË Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜ ÏÓÊÌÓ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸. √‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ Â-
¯ÂÌËˇ Á‡‰‡˜ Á‡Ò˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒˇ Í‡Í Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â.

(f) “ÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡ˇ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÒÚÓˇÌÒÚ‚‡ ‡ÒÒÚÓˇÌËˇ ‰Ó «ÂÏÎË �) ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸Òˇ ‚ ‚Ë‰Â:

m = m0 + 5 log(r),

r — ‡ÒÒÚÓˇÌËÂ ‰Ó ˆÂÌÚ‡ —ÓÎÌˆ‡. ƒ‡ÌÌ‡ˇ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ F ⇠ 1/(r2�2
) Ë ÙÓÏÛÎ˚

œÓ„ÒÓÌ‡.

—ÓÎÌÂ˜Ì˚Â ·ÎËÁÌÂˆ˚

(a-d) ŒˆÂÌË‚‡ÂÚÒˇ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓÂÌËˇ „‡ÙËÍÓ‚, ‚˚‚Ó‰ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ (Ú‡Ï,
„‰Â ˝ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ).

(e) ƒÎˇ Í‡Ê‰Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (Í‡Í ‚ ÔËÏÂÂ ÌËÊÂ Ò ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ) ÏÓÊÂÏ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚Ë‰‡:

X / NHmH = NHµHmp.

— Û˜ÂÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËˇ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÌÓÒÚË:

[Fe/H] = log

✓
Z

X

◆
� log

✓
Z�

X�

◆
.

œÛÒÚ¸ X ' X� Ë Ï‡ÒÒ‡ Á‚ÂÁ‰˚ ‡‚Ì‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ, ÔÓÎÛ˜ËÏ ÓˆÂÌÍÛ:

[Fe/H] ' log(Z)� log(Z�).

Z ' 0.03 ) M ' 6⇥ 10

28 Í„.

¬ÒÂ„Ó Á‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚÛ: 100 ·‡ÎÎÓ‚




