Практический тур
Задача 1
Несколько фактов о фотометрии астероидов:
· Астероиды небольшие тела Солнечной системы неправильной формы, орбиты которых вокруг Солнца приближенно эллиптические.
· Их яркость на данном расстоянии от Земли зависит от площади поверхности освещенной Солнцем и части, которую видит наблюдатель. Оба эти фактора меняются вследствие движения астероида.
· Характер отражения солнечных лучей от поверхности астероида зависит от ее структуры, а также угла Солнце, астероид и наблюдатель (фазовый угол), который меняется вследствие движения Земли и астероида по своим орбитам.  В частности, поверхность астероидов покрыта тонким слоем пыли (реголит), который вызывает значительное увеличение яркости при фазовых углах φ близких нулю (т.е. когда астероиды находятся вблизи противостояния).
· Поскольку наблюдаемый поток излучения обратно пропорционален квадрату расстояния, наблюдаемая звездная величина астероида, таким образом, зависит от расстояния как между ним и наблюдателем, так и от астероида до Солнца. Таким образом, внеатмосферная звездная величина равна:
,
где (t) – называется приведенной звездной величиной астероида (видимая звездная величина астероида, если бы он находился на одинаковом расстоянии от Земли и Солнца в 1 а.е.) и зависит только от площади освещенной поверхности астероида и эффектов фазового угла. R и D – гелиоцентрическое и геоцентрическое расстояние астероида соответственно.
Рассмотрим теперь следующий сценарий. Кривая блеска астероида получена в три различные ночи в различающихся точках его орбиты, в каждый момент времени фотометрический стандарт наблюдался в поле зрении астероида. Таблица 1 содержит информацию о геометрической конфигурации астероида в каждую ночь (фазовый угол φ, в градусах, R и D в а.е.), и калиброванные звездные величины фотометрического стандарта, что наблюдался рядом с астероидом. Указанные калиброванные звездные величины являются видимыми звездными величинами, без влияния всевозможных эффектов.
Таблицы 2, 3 и 4 содержат для каждой ночи момент времени от начала наблюдения (в часах), соответствующую воздушную массу, инструментальную звездную величину астероида и инструментальную звездную величину звезды стандарта.
Воздушная масса является безразмерной толщиной атмосферы вдоль луча зрения, она равна 1 в зените.
1. Постройте зависимость инструментальной звездной величины звезды стандарта от воздушной массы для каждой ночи отдельно.
2. Рассчитайте коэффициент экстинкции для каждой ночи (смотри Дополнение А в конце текста).
3. В течение какой ночи, наблюдения сопровождались облаками? Ответ дайте  в виде: а) Night A, b) Night B, c) Night C, d) None of the nights.
4. Постройте график откалиброванной звездной величины астероида в зависимости от времени для каждой ночи (смотри дополнение В).
5.  Определите период вращения астероида для каждой ночи. Считайте, что кривая блеска для этого астероида имеет два минимума и два максимума, и что полупериод есть среднее значение интервала между двумя максимумами и двумя минимумами.
6. Определите амплитуду (разность между максимумом и минимумом яркости) кривой блеска для каждой ночи.
7. Постройте график откалиброванной звездной величины mr астероида в зависимости от фазового угла φ (используйте среднее значение кривой блеска для каждой ночи).
8. Рассчитайте тангенс угла наклона фазовой кривой (графика откалиброванной звездной величины астероида в зависимости от фазового угла) учитывайте только точки удаленные от противостояния (смотри 3-й пункт из фактов о фотометрии астероидов выше).
9. Можно ли сделать вывод, что поверхность астероида укрыта мелкой пылью  (реголитом)? Дайте ответ YES/NO.
