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[bookmark: _Toc393576239][bookmark: _Toc380503044][bookmark: _Toc393643051][bookmark: _Toc393576240]1.  Eagles on the Caraiman Cross ! (Орлы на кресте!)




Самый высокий крест, построенный на вершине горы, расположен на плоской вершине горы, названной Caraiman, в Румынии на высоте  над уровнем моря. Его высота, включая основание, составляет . Горизонтальная перекладина креста сориентирована в направлении север-юг. Широта расположения креста 
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)A. Вечером 21 марта 2014 года, в день весеннего равноденствия, два орла прервали свой полёт, один рядом с основанием креста, другой на вершине, как показано на рисунке 1. Орлы находятся в одинаковом вертикальном положении. Небо было очень чистым, орлы могли видеть горизонт и наблюдать заход Солнца. Каждый орёл начинает свой полёт в момент, когда он видит, что Солнце полностью скрылось за горизонт. 
В это же время астроном находится на уровне моря, вблизи основания гор Bucegi Mountains. Считайте его рост равным росту орла.
Пренебрегая атмосферной рефракцией, ответьте на следующие вопросы:
1) Вычислите продолжительность захода, измеренную астрономом. 
2) Вычислите длительности заходов для каждого из двух орлов и определите, какой орёл взлетит первым. Чему равен интервал времени между началом полёта птиц?
Необходимо использовать следующую информацию:
Заход Солнца начинается, когда солнечный диск касается линии горизонта и заканчивается, когда солнечный диск целиком уходит под горизонт.





Период вращения Земли , радиус Солнца , расстояние Земля-Солнце, the широта креста  is . Радиус Земли

B) В определённый момент следующего дня, 22 марта 2014 года, два орла вернулись к кресту. Один приземлился на вершину креста, а другой на плоскую вершину горы, как раз в то место, куда падает тень от вершины креста, когда она минимальна в течение этих суток. 
1) Вычислите расстояние между двумя орлами и расстояние второго орла от креста.


2) Вычислите длину половины горизонтальной перекладины креста  если тень на вершине горы имеет длину . 

C) В полночь, астроном посещает крест и с его вершины наблюдает яркую звезду на границе незаходиомсти. Он назвал свою звезду „Звездой Орла”. Учитывая, что атмосферная рефракция понижает горизонт на , вычислите:
1) Склонение “звезды Орла”;
2) Максимальная высота “звезды Орла”



[bookmark: _Toc393576241][bookmark: _Toc393643053]2.  From Romania …. to Antipod! …with a ballistic messenger (Из Румынии… к Антиподам!... баллистическое послание)

Организаторы 8-ой IOAA планируют послать антиподам (точке на поверхности Земли диаметрально противоположной точке запуска) официальный флаг при помощи баллистического снаряда. Снаряд должен быть запущен с территории Румынии, вращением Земли пренебречь. 


a) Рассчитайте географические координаты точки цели назначения, если географические координаты точки запуска:  с.ш.;  
b) Вычислите величину скорости и угол запуска, относительно горизонта в точке запуска, необходимую для того, чтобы снаряд попал в цель. 
c) Вычислите скорость снаряда в момент попадания в цель 
d) Вычислите минимальное значение скорости снаряда на траектории полета


e) Вычислите время полета снаряда, от момента запуска до попадания в цель. Вы можете использовать значение ускорения свободного падения на поверхности радиус Земли -   





f) Возможно ли, что снаряд можно будет наблюдать невооруженным глазом на максимальном удалении от. Следующие величины считайте известными: альбедо Луны   радиус Луны ; расстояние от Земли до Луны  км; видимая звездная величина полной Луны   Снаряд это идеальная металлическая сфера с и идеально отражающей поверхностью. 
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