




1. Астроном в некоторую истинную гринвичскую полночь, совпавшую с моментом весеннего равноденствия, проводит наблюдение верхней кульминации Сириуса , , на высоте  над горизонтом, в южной части неба.


а) Определите его географические координаты  и .
б) Будет ли наблюдение успешным?
в) Чему, во время наблюдения, равна длина дуги большого круга небесной сферы, соединяющей Сириус и центр Солнца?


2. Наблюдатель, находящийся на расстоянии  от Солнца, в плоскости орбиты Юпитера, хочет установить наличие данной планеты по колебаниям Солнца, вызванным ее воздействием.



а) Чему равно относительное отверстие телескопа, фокусное расстояние окуляра которого , для того, чтобы при наблюдении на длине волны , визуально разрешить вышеуказанные колебания? (Угловое разрешение глаза примите равным .)
б) Каково максимальное доплеровское смещение в спектре Солнца, вызванное движением Юпитера вокруг него?
в) Найдите изменение видимой звездной величины Солнца вследствие прохождения по его диску Юпитера.
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3. С северного полюса Земли, под некоторым углом  к горизонту, запущен снаряд, который попадает в ее южный полюс. Используя постоянную всемирного тяготения , а также массу  и радиус  Земли, получите формулы для определения:
а) начальной скорости снаряда;
б) его максимальной высоты над поверхностью Земли;
в) скорости снаряда в момент пересечения им плоскости земного экватора.
г) расстояния от точки старта до точки падения снаряда, отсчитанного по поверхности Земли.


4. Некоторая классическая цефеида имеет массу и радиус в 6,50 и 45,0 раз, соответственно, больше чем у Солнца. Ее средняя видимая звездная величина равна .
а) Какова средняя плотность цефеиды?
б) Чему равен период пульсации цефеиды в сутках?
в) Оцените светимость цефеиды в светимостях Солнца.
г) На каком расстоянии от нас она находится?
(Абсолютную звездную величину Солнца примите равной 4,83.)


5. Допустим, что в настоящее время плотность темной энергии составляет 75% от плотности Вселенной, которую считаем плоской. Масштабный фактор .

[bookmark: _GoBack](Постоянная Хаббла ).
а) Оцените хаббловское время.
б) При каком значении красного смещения расширение Вселенной стало ускоренным?
в) Сколько миллиардов лет тому назад это произошло?
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